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Wstep

Drodzy Gimnazjalisci

Projekt edukacyjny ,,Dobre Rady na Plastikowe Odpady” jest sposobem zwrocenia Waszej
uwagi na problem powstajacych odpadéw, gldwnie z tworzyw sztucznych, ktore sa
nieodlacznym towarzyszem Waszego zycia. Podczas szkolenia dowiecie si¢ skad biora sig
tworzywa (jak si¢ je produkuje), poznacie sposoby rozrézniania tych materiatow, a takze
metody recyklingu. Bedziecie mieli mozliwo$¢ zobaczenia regranulatu, czyli tego co powstaje
z odpadow ktore podczas zajeé bedziemy rozpoznawac i nazywac. Pojawi si¢ takze
odpowiedz na pytanie dlaczego stosujemy do produkcji r6znych materiatow tworzywa
sztuczne a nie np. naturalne materiaty takie jak drewno. Projekt jest laureatem Konkursu
Grantowego ,,Dobre rady na plastikowe odpady” 2008/2009 organizowanego przez Fundacjg
Nasza Ziemia. Grant przekazala Fundacja PlasticsEurope Polska. Wigcej na temat Konkursu:

www.naszaziemia.pl/konkurs grantowy. Realizatorem projektu jest Stowarzyszenie Rozwoju

Gminy Zielonki (http://srgz.zielonki.pl//) wraz z kotem naukowym EKOSPIRIT dziatajacym
na Wydziale Goérnictwa 1 Geoinzynierii Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie

(www.agh.edu.pl). Na wymienionych stronach internetowych pojawia si¢ materiaty

informacyjne dzigki, ktorym bedziecie mogli poglebi¢ swoja wiedze dotyczaca odpadéw, a
takze przygotowac¢ si¢ do miedzy-szkolnego konkursu, ktory odbedzie si¢ 29 maja 2009 w
hali sportowej w Zielonkach.

Podstawowe pojecia

Odpad- to taki ,,przedmiot”, ktérego pozbywamy si¢ poniewaz nie spetnia juz swoich

walorow uzytkowych i jest nam niepotrzebny.

Recykling — to powtorne przetwarzanie odpadow w celu uzyskania materiatu stuzacego do

produkcji nowych przedmiotow.

Sktadowisko odpadéw- to specjalnie wybudowany obiekt stuzacy do skladowania odpadow,

izolujacy odpady od srodowiska.

Wielokrotny uzytek opakowan- dziatanie, w trakcie ktorego opakowanie przeznaczone i

zaprojektowane do co najmniej dwukrotnego zastosowania jest powtornie wykorzystane do
tego samego celu, do ktorego bylo pierwotnie przeznaczone. Przykladem moze by¢ tzw.

transporter, czyli opakowanie w ktorym transportowane sa butelki z zawartos$cia oraz puste
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powracajace do producenta w celu kolejnego napetnienia. W tym przypadku butelki tez sa

opakowaniem wielokrotnego uzytku.

Surowce wtdrne — materialy, ktore po odpowiednim przetworzeniu moga sta¢ si¢ nowym

produktem.

Tworzywa sztuczne- to materiaty produkowane z ropy naftowej 1 wegla, stosowane w wielu

dziedzinach Zzycia. Powstaja w wyniku reakcji chemicznych zwanych polimeryzacja,
pojedyncze zwiazki (monomery) tacza si¢ ze soba tworzac wigksze struktury. Potocznie

zwane s3 plastikami.

Co dzieje si¢ z odpadami na terenie naszej Gminy?

Kazdy mieszkaniec naszej gminy moze bezptatnie oddawac¢ tworzywa sztuczne w jednym z
kolorowych workow, ktére stuza takze do oddawania papieru (makulatury) oraz szkta.
Sprawdz w swoim domu jakiego koloru worek przeznaczony jest na tworzywa sztuczne. W
wielu miejscowosciach znalez¢ mozna tzw. dzwony czyli duze kolorowe pojemniki na
segregowane odpady. Sprawdz czy przy Twojej szkole lub w okolicy miejsca zamieszkania
znajduja si¢ takie pojemniki. Ponizsza tabela przedstawia ilo$¢ odpadéw segregowanych
zebranych na terenie 19 miejscowosci naszej gminy.

Tabela.l Zestawienie ilosci odpadow zebranych z selektywnie

2005 2006 2007

Rodzaj odpadu Masa[tony] [Masa [tony]|(Masa [tony]
Papier i tektura 58,83 41,67 60,99
Szkto 38,86 71,21 87,90
Tworzywa sztuczne 19,03 28,13 29,73
Metale 5,52 5,21 1,66
Odpady wielkogabarytowe 79,40 30,23 60,33

Zrodto: opracowanie z Gminnego Programu Gospodarki Odpadami [GPGO]

Co Ty mozesz zrobi¢ aby powstawalo mniej odpadow?

a) idac do sklepu zastanow si¢ czy wziates$ ze soba ,,EKOTORBE”;
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b) robiac zakupy pomysl czy na pewno potrzebny Ci jest ten produkt, a jesli tak zwrdoc
uwage czy opakowanie nadaje si¢ do recyklingu (jak to sprawdzi¢? Przeczytaj tekst do
konca);

¢) pomysl czy aby na pewno Twoje stare zabawki musisz umieszcza¢ w koszu, moze
masz mtodsze rodzenstwo lub kolegow czy kolezanki, ktdrzy chgtnie si¢ jeszcze nimi
pobawia, a moze $wietlica w Twojej miejscowosci chetnie przyjmie Tobie

niepotrzebne zabawki czy ksiazki;

d) podpowiedz rodzicom, aby kupowali niektore produkty w wigkszych

opakowaniach, dzigki temu powstanie mniej odpadow.

Pomysl co jeszcze mozesz zrobi¢ aby powstawato jak najmniej odpadoéw?

Gdy odpad juz istnieje

Jesli wypites juz napdj 1 pozostata po nim plastikowa butelka nie wrzucaj jej do kosza
z innymi odpadami. Odpady powinienes$ segregowac, warto jednak wiedzie¢ jak rozrdzniaé
materialy ktore nadaja si¢ do recyklingu, a ktére nie. Specjalnie po to zostat stworzony system
znakowania opakowan. Pokazane w tabeli znaczki informuja uzytkownika produktu z jakiego
materialu zostat on stworzony i1 czy mozna je powtdrnie przetwarzac. Dla przyktadu opiszemy
druga linijk¢ z tabeli. Pierwsze oznaczenie PET informuje nas o tym, ze dana rzecz zostala
wyprodukowana z tworzywa nazywanego politereftalanem etylenu. Kolejne znaki pokazuja
nam, ze ten material nadaje si¢ do recyklingu czyli mozemy wrzuci¢ go do odpowiedniego
pojemnika lub worka z napisem Plastik lub tworzywa sztuczne. Znaki umieszczone w jednym

kwadracie sa uzywane zamiennie, maja takie samo znaczenie.
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Rys.1. Przyktady roznych oznakowan wyrobdw z tworzyw sztucznych dla potrzeb

recyklingu

Lp. Rodzaj materiatu wykorzystanego Oznaczenie /\

do produkcji opakowania

1 7 3 HDPE f E
lub

PEHD

1 Aluminium (aI—J 3 Polietylen duzej gestosei
ALU /\ /\

lub L 4) lub LZA
1 /\ HDPE HDPE

PET C 5
lub 3 /\
Politereftalan etylenu PET PVC :' \:
/\ lub
1 PVC
f E 4 Polichlorek winylu
Tub /\
3
PET ( )
lub

PVC

4 /\
LDPE s

PELD

5 Polietylen matej gestosci /\ /\
LD, 0D
lub lub

LDPE LDPE

)

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 kwietnia 2004 w sprawie okreslenia wzorow

oznakowania opakowan (Dz.U. 2004 nr 94 poz. 927)

Rys.2 Oznakowanie opakowan

znak okre$lajacy przydatno$¢ opakowania do | znak wskazujacy, ze opakowanie nadaje

wielokrotnego uzytku si¢ do recyklingu

Zrodto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 kwietnia 2004 w sprawie okreslenia wzorow

oznakowania opakowan (Dz.U. 2004 nr 94 poz. 927)

Zwracaj wigc uwage na ,.ckologiczne” oznakowanie opakowan, kupuj produkty tylko w
oznakowanych opakowaniach dzigki temu masz pewnos$¢, ze po wrzuceniu do odpowiedniego

pojemnika lub worka twdj odpad bedzie mogl na nowo sta¢ si¢ produktem.
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Tabela.2 Podstawowe rodzaje tworzyw sztucznych i ich zastosowanie

W tabeli opisane sq najwainiejsze tworzywa srtuczne i niektére ich zastosowania

TWORZYWO SZTUCZNE ZASTOSOWANIA f }
Polietylen duzej gestodci HDPE [ Pojemniki na émieci Butelki f ! [Rury
Polietylen malej gestoici LDPE | Torby i worki Worki na émieci But.clkl na.dcl?rglgeni)_'
(ktére mozna scisngé)
. Obudowy telefonéw
Polipropylen PP !:'udclku na margaryng Mellz-lelogrodowc, skrzynki, chrza‘.l:riy i .l:. \
i opakowania do zywnoéci | walizki [ |
samochodowe | = |
) L . Elementy obudéw sprzetu _— ® /
Polistyren PS Pojemniki na fywnoéé komputerowego Kasety audio-wideo \ﬁ/
Polichlorek winylu PYC Woreczki na krew 7 Karty kredytowe Ramy okienne, rury
. Odpome na podwyiszong L
Terftalan polietylenu PET Butelki . temperature naczynia \IM,'pclmcmu sprworow
na napoje kuchenne i kolder
Poliuretan Tapicerka Podeszwy butéw sportowych | Kétka rolek
Poliakrylany (np. plexi) Kurki krandw w lazience Okulary ochronne Oslony reflektoréw —
ylany inp. p i kuchni . i samochodowych .r/ \
Poliweglany Phyty CD ‘ u Swiatla przednie samochoddéw | Helmy strazackie |

\ /

Zrodto: http://www.ekoedukacja.pl

Gdy tworzywa sztuczne, ktére mozna by przeznaczy¢ do recyklingu zostang wrzucone
do pojemnika z innymi odpadami, trafig na skladowisko odpadow gdzie beda przebywa¢ w
ziemi przez kilkaset lat zajmujac ogromne tereny, ktdre moglyby zosta¢ np. zalesione i
stanowi¢ miejsce zamieszkania dla wielu gatunkéw zwierzat. Brak nawyku segregacji
powoduje takze wigksze zuzycie naturalnych surowcow takich jak ropa naftowa 1 wegiel.
Jesli materiatow powstalych z ropy nie bedziemy wykorzystywa¢ wielokrotnie oraz
poddawac recyklingowi, mozemy spowodowac, ze przyszite pokolenia nie beda mogly lata¢

samolotami 1 jezdzi¢ samochodami poniewaz zabraknie na swiecie paliwa.

Rozklad tworzyw sztucznych -tworzywa biodegradowalne.

Bardzo szybki rozwoj produkcji tworzyw degradowalnych (samo rozktadalnych) w
ostatnich latach wynika z przekonania, ze ich wykorzystanie przyczyni si¢ w pewnym stopniu
do ograniczenia powstajacej ilosci odpaddéw. Obecnie znane sa tworzywa ulegajace m.in.
rozktadowi pod wplywem $wiatla czy tez bakterii. Jednak mozliwos$ci ich zastosowania sa
bardzo ograniczone. Najczgsciej stosuje si¢ je w medycynie (np. biodegradowalne nici), a
takze do produkcji workow do gromadzenia materiatbw kompostowych, folii do
przykrywania podtoza w ogrodnictwie i rolnictwie (np. folie wspomagajace kietkowanie),
produkcji opakowan na Zzywno$¢ 1 naczyn w barach szybkiej obstugi. Wigkszos¢
konwencjonalnych (powszechnie stosowanych) tworzyw do swojego rozktadu potrzebuje

wielu lat, gdyz tworzywa sa bardzo odporne na dziatanie takich czynnikéw jak atmosfera,
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woda, gleba, promieniowanie czy temperatura. Cechy i wlasciwosci tworzyw, ktore
staraliSmy si¢ otrzymac przez wiele lat obecnie stanowia dla nas problemem. Produkcja
tworzyw ulegajacych biodegradacji jest bardzo pozytywnym zjawiskiem cho¢ z drugiej strony
w ten sposob tracimy bezpowrotnie surowiec, ktéry mogiby by¢ ponownie wykorzystany. Dla
przyktadu wsérod tworzyw ulegajacych biodegradacji (rozktadowi) wymieni¢ mozna np.
polietylen ze skrobia, skrobi¢ termoplastyczna TPS, blendy czy tez mieszaniny skrobi i

surowcow naturalnych z syntetycznymi polimerami (Mater- Bi).

Tworzywa z roslinnymi wloknami naturalnymi

Rosliny takie jak bawetna, len, kokos czy konopie znane od wielu wiekow, sa zrodlem
wlokien naturalnych coraz czgsciej stosowanych do wzmacniania polimerow (tworzyw
sztucznych). Sa one tatwo dostepne, odnawialne, tanie, maja mata gestos¢ i1 dobre
wlasciwo$ci mechaniczne. Te wilasnie cechy sprawiaja, ze sa one coraz czgsciej stosowane
jako zamienniki wiokien szklanych i sztucznych. Kompozyty (produkty sktadajace si¢ z kilku
rodzajow materialdw) z roslinnymi widknami naturalnymi sa to przede wszystkim materialy
przyjazne $rodowisku zarowno w fazie produkcji, przetworstwa jak 1 zagospodarowania
odpadéw, poniewaz sa fatwo dostgpne, biodegradowalne, tanie i1 spelniaja wymagania
wytrzymalo$ciowe czego przykladem moga by¢, wykonane z Inu wnetrza samochodow (z
mata iloscia tworzyw sztucznych) maja wiele zalet w porownaniu z wyktadzinami z widkien

sztucznych np.:

«  tworza tzw. mikroklimat o wlasciwej wilgotnosci, bez substancji o szkodliwym
dziataniu lub nieprzyjemnym zapachu,

«  wygluszaja dzwigki;

« pochlaniaja drgania;

+ izoluja ciepto;

« nieduzy cigzar kompozytow z widknem Inianym umozliwia zmniejszenie ci¢zaru

pojazdu a w konsekwencji mniejsze zuzycie paliwa.

Tworzywa sztuczne wokol Nas.

Wszystkie produkty wytwarza si¢ z jaki§ surowcoOw. Tak samo jest z tworzywami
sztucznymi, ktore produkuje si¢ przede wszystkim z ropy naftowej, ktorej zasoby jak

wiadomo sa ograniczone. Szacuje sig, iz na produkcje tworzyw przeznacza si¢ okoto 4% (140
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mln ton rocznie) wydobywanej ropy i mimo, iz produkcja tworzyw sztucznych caly czas
wzrasta, to wykorzystanie ropy utrzymuje si¢ praktycznie na tym samym poziomie z
niewielka tendencja wzrostowa. Dzieje si¢ tak dlatego, iz wytworcy tworzyw sztucznych caty
czas pracuja nad ulepszeniem swoich produktéw m.in. nad wzrostem ich wytrzymatosci,
spadkiem masy i wszechstronno$cia zastosowania. Dzigki tym zabiegom (poprzez spadek
zuzycia ropy 1 energii) przyczyniaja si¢ oni do ochrony $rodowiska. Wszystko czego
uzywamy, niezaleznie z jakiego materialu nie bytoby to zrobione, ma wptyw (wigkszy badz
mniejszy) na otaczajace nas $rodowisko. Aby wytworzy¢ produkt najpierw trzeba pozyskac
surowiec, ktory nalezy odpowiednio uzdatni¢ i wzbogaci¢ aby mozna byto ,,cokolwiek” z
niego wyprodukowaé (rzadko zdarza si¢ tak, iz surowiec zaraz po wydobyciu nadaje si¢ do
wykorzystania). Procesom tym towarzyszy jednak zuzycie energii, pracy oraz powstanie
réznorodnych odpadow, ktore powstaja takze podczas uzytkowania gotowych wyrobow oraz

po zakonczeniu ich okresu uzytkowania, kiedy to dana rzecz staje si¢ czyms$ zbgdnym.

Nie jeste$s mi juz potrzebny i co dalej?

Zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne caly czas wzrasta. Wigcej produktéw oznacza
rownocze$nie wigcej odpadow, dlatego tak wazne jest znalezienie sposobu ich ponownego

odzysku tak, by bilans zyskow i strat dla srodowiska byt korzystny!

Ogolnie mozna wyr6zni¢ 2 mozliwosci ponownego wykorzystania odpadéw z tworzyw

sztucznych :

1. recykling materiatlowy zwany tez mechanicznym polegajacy na ponownym, bezposrednim
przetworzeniu odpadéw bez zastosowania procesOw chemicznych z uzyskaniem materiatu

stanowiacego pelnowartosciowy surowiec do dalszego przetwarzania;

2. recykling surowcowy polegajacy na zastosowaniu metod chemicznych w celu uzyskania

konkretnych substancji z catego materialu (surowcow).

Wyrdznia sig 5 etapow recyklingu tworzyw sztucznych:
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1. zbieranie przez uzytkownikéw indywidualnych (to Ty jeste§ wlasnie tym

uzytkownikiem);
2. zbidrka organizowania przez lokalne wtadze badz tez wyspecjalizowane firmy;
3. sortowanie odpadow z tworzyw sztucznych wg ich rodzaju;
4. mycie (w celu usunigcia etykiet, brudu i pozostatosci zywnosci);

5. ponowne przetworzenie (na regranulat lub witdkna).

Tworzywa po rozdrobnieniu poddawane sa granulacji a otrzymany regranulat oraz wtdkna
stuza do wytwarzania nowych produktéw takich jak opakowania na $rodki czystosci, czgsci
samochodowe np. zderzaki, ozdobne listwy 1 wiele innych elementow. Ciekawym
zastosowaniem przetworzonych plastikéw jest produkcja wtokien poliestrowych, z ktorych
powstaja np. polarowe bluzy. Z przetworzonych tworzyw nie mozna produkowac rzeczy,

ktére beda miaty kontakt z ZywnoS$cia

Podsumowanie

Z pewnoscia problem odpadow bedzie Wam towarzyszyt przez cate zycie. Pojawiaé sig
bedzie w domu, szkole i miejscu pracy, to od Was zalezy ile odpadow bedzie i czy w
przysztosci nie stana si¢ tak wielkim problemem jak w glo$nej sprawie z Neapolu, gdzie
odpady lezaty na ulicach, poniewaz skonczyly si¢ wolne miejsca na ich sktadowanie. Majac

w pamigci trzy hasta:

UNIKAC -> OGRANICZAC -> WYKORZYSTAC
bedziecie mogli pozostawi¢ Ziemig w stanie, ktoéry pozwoli Zy¢ na niej przyszlym
pokoleniom, bo...

«Najcenniejsze dobro, jakim mozesz obdarowadé potomnych bliznich to te bogactwa natury,

z ktorych zrezygnujesz”
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UWAGA!!!

Odpady nalezy wyrzuca¢ tylko do kosza lub workéw przeznaczonych na odpady
segregowane! Nie zostawiaj $mieci w lesie ani w miejscach gdzie nikt nie mieszka, bo to tez
cze$¢ Ziemi, o ktora trzeba dba¢. Spalanie odpadéw w ogniskach lub domowych piecach
moze powodowac zatrucie Waszego organizmu poprzez wdychanie szkodliwych zwiazkow
chemicznych powstajacych podczas tego procesu. Trujace zwiazki czasem sa niewyczuwalne,

ale uwierzcie na stowo, ze dziataja skutecznie!!!

Powyzszy tekst nakreslit Wam krotko problem jakim sa odpady. Zainteresowanych
tematem odsylamy na strony internetowe, gdzie juz niedlugo pojawia si¢ dodatkowe
informacje na temat tworzyw sztucznych:
http://srgz.zielonki.pl

WWwWw.naszaziemia.pl
www.recykling.pl

www.zielonki.pl

www.agh.edu.plhttp://student.uci.agh.edu.pl/~espirit/aktualnosci.html
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5. MMS materiaty dla nauczycieli, szkolnych koordynatoréw projektu, dr Witold Lenart,
Gliwice 2008
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